LE SOGLIE CHE NON POSSIAMO
PIU SUPERARE

I CONFINI PLANETARI TRA AMBIENTE E SOCIETA
Economia circolare. Piano d’azione europeo
e negoziati a rischio stallo

©EmanueleBompan
22 Febbraio 2018
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I'ANTROPOCENE

L’'epoca geologica in cui l'ambiente terrestre, inteso
come l'insieme delle caratteristiche fisiche, chimiche e
biologiche in cui si svolge ed evolve la vita, &
fortemente condizionato a scala sia locale sia globale
dagli effetti dell’azione umana.

Paul Crutzen, 2000
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SCIENTIFICALLY

: : . BUILDING  SCIENTIFICALLY  TAKINGIT
Simon L. Lewis & Mark A. Maslin BRIDGES SPEAKING = PERSONALLY

Nature, marzo 2015




LA “CIAMBELLA” mm A4 e
DEI LIMITI SOCIALI E PLANETARI

Cambiamenti
climatici




<+— 2014 level

For 650,000 years, atmospheric carbon dioxide had never been above this line
<+— 1950 level
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Global temperature change (1850-2016)

Jan

@ed hawkins HadCRUT4




Per la scienza il climate change sta aumentando frequenza
e/o intensita di fenomeni come uragani, innalzamento
delle acque, siccita, inondazioni, invasioni di insetti




Land—Only Temperature Departure from Average Aug 2017

(with respect to a 1981-2010 base period)
Data Source: GHCNM v3.3.0
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LOSSES IN 2050 IF AN EXTREME WEATHER
EVENT OVERWHELMS SEA-LEVEL-RISE
DEFENSES OF URBAN AREAS®

More than $140 billion

$70 billion to $140 billion

$35 billion to $70 billion

$17.5 billion to $35 billion

Less than $17.5 billion

“ASSUMES CITIES CONTINUE TO BUILD
PROTECTIONS OR PACE WITH SEA-LEVEL

AISE TO MAINTAIN A COMSTAMNT RELATIVE RISK
OF FLOODING (N 2005 ULS. DOLLARS)

POPULATION DENSITY, 2013

B
High

SOURGCE: STEPHANE HALLEGATTE, ET

: T. AL,
Low NATURE CLIMATE CHANGE, SEFTEMBER 2013

TOP 10 COASTAL URBAN AREAS

Miarmi $278 billion
Guangzhou 268

New York-Newark 209

Mew Orleans 191

Hong Kong 140
Mumbai (Bombay) 132
Osaka-Kobe 108
Shanghai 100
Amsterdam 96

Heo Chi Minh City 25







Dal 2009 una persona al secondo ha dovuto lasciare la sua
terra a causa di eventl meteo-catastrofici. 22,5 milioni di
profughi ambientali

150 milioni di profughl solo legati al clima nel

Rischio potenziale superiore ai 500 milioni

(stime Environmental Justice Foundation)




lllsplacement relatetl to disasters wnrldwnle in 2014

H
IDVC clata versian 1 June 2015
Ihm-d—_l-ﬂhm“ on Es map

B Countries with new displacement in 2014 % 639,300 = - e

B 50,000 people or more displaced Assam and Meghalaya floods sl 247 e
\> Al least 3,500 people displaced per million inhabitants xmm“ e 2 ADMC ==
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Stress idrico

Stress idrico

Prelievo annuale d’acqua dolce,

percentuale sul totale disponibile

[ Basso (meno del 10%)
Medio-basso (10% a 20%)

| Medio-alto (20% a 40%)

I Alto (40% a 80%)

M Estremo (piu del 80%)

Zone aride o disabitate

*Misura il prelievo d’acqua totale espresso come
percentuale dell’'acqua disponibile per anno

Fonti: WRI aqueduct database, settembre 2016
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La strada verso 1 due gradi

Realizzare I'oblettivo, su cul ¢ un accordo Internazionale, del 2°C vuol dire
spendere in maniera ponderata quel che rimane del nostro budget dl carbonio”

CAMBIAMENTI
CLIMATICI

Budget di carbonio
rimasto a
disposizione

Fm
. -]

By TSRS
Sarbonio a g

Fonte: Fonte: cpsl.cam.ac.uk —

Traduzione italiana da parte del .;5: s
Centro Euro-Mediterraneo sui T — — : =3
Cambiamenti Climatici A meno che non seguiamo il percorss

‘26", raggrungeremo il hmite del nostro
budget tra il 2050 e 1l 2070




COP21

Conferenza di Parigi sui
cambiamenti climatici
(2015)

Fonte: Sustainability illustrated

The Paris climate agreement: key points
The historic pact, approved by 195 countries, will take effect from 2020

Temperatures
2100

+Keep warming “well below -« Rich countries must

2 degrees Celsius” provide 100 billion
Continue all efforts to limit dollars from 2020, in the reduction of
the rise in temperatures as a “floor” greenhouse gases
to 1.5 degrees Celsius”
«Amount to be updated - Developing nations are
by 2025 encouraged to “enhance

Burden-sharing

* Developed countries must provide
financial resources to help
developing countries

« Other countries are invited to provide
support on a voluntary basis

Finance

(]

their efforts” and move
over time to cuts

Review mechanism
2023

- A review every five years
First world review: 2023

- Each review will inform
countries in “updating
and enhancing” their pledges

Differenciation

oA®

- Developed countries must
continue to “take the lead”  emissions to peak “as soon

-

Emissions objectives
2050

«Aim for greenhouse gases
as possible”

«From 2050: rapid reductions
to achieve a balance between
emissions from human
activity and the amount that
can be captured by “sinks”

Climate damage

* Vulnerable countries have won
recognition of the need for
“averting, minimising
and addressing” losses suffered
due to climate change

AP



MATERIE PRIME

Production concentration of critical raw mineral materials

Russia
.
Platinum Group Metals “ »

India
Graphite

Antimony
Beryllium
Fluorspar
Gallium
Graphite
Germanium

Mexico
Fluorspar

Indium
Magnesium
Rare earths
Tungsten

Brazil
Niobium
Tantalum

Democratic Republic of Congo f
Cobalt Rwanda s

Tantalum . Tantalum

South Africa

Platinum Group Metals



B Fopsicol water soarcity
[ Econamic water scarcity
B Ll or o warter seoveiry
[ motestimated

ACQUA

Projected Water Scarcity in 2025

taer: T inclomhes cauntries that will impart mone
thn 10% of their ceresal consumpdion in J025.



CONSUMO DI SUOLO
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BIODIVERSITA’

BEO0O000OOOEE

< 60%
60 - 70%

70 - 75%

75 - 80%

80 - 85%

85 - 90%

90 - 95%

95 - 97.5%
97.5 - 100%
> 100%
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LE ORIGINI

Hans Cazrl von Carlowitz
«Sylvicultura oeconomicay
1713

Parla per primo di sviluppo sostenibile




UNA QUESTIONE DI SOVRAPPOPOLAZIONE?

Thomas Robert Malthus
«Saggio sul principio della
popolazione e i suoi effetti
sullo sviluppo futuro della

societay
1798

La popolazione si

moltiplica - :

- N i erior to the
geometricamente mentre The power of population ig;l?:iu;]uhﬂstﬂﬂﬂ&
la produzione alimentare powWer ﬂf_r:lhf E;%Eﬂrgrﬂeﬂh must in some
cresce aritmeticamente = 5 i1*-::1::11Epte?Jrl:':n’tt-.er visit the human race.
se non si riduce la _ Reverend Thomas Malthus

popolazione, la Terra sara
insufficiente




IL DUBBIO: SILENT SPRING

Rachel Carson

«Silent spring»
1962

Osserva la sparizione di alcune varieta di uccelli dalle
campagne

Porta all’attenzione mondiale i danni di DDT e pesticidi
su esseri umani, animali ed ecosistema




Programma Symbiosis
Kalundborg (DK)
1961

Primo sistema industriale
e territoriale operante
secondo 1 principi della
simbiosi industriale

Scambio di materie
seconde ed energia

RVANGUARDIE: SYMBIOSIS




IL CLUB DI ROMA

I limiti dello sviluppo
1972

Il mondo € un sistema interconnesso, quindi le
problematiche rispetto alla crescita continua sono
globali

Esistono limiti e vincoli biofisici, istituzionali,
politici all’espansione demografica e alla crescita
economica: bisogna passare a uno stato di
equilibrio

1972:1° Conferenza delle Nazioni Unite
sull’ambiente umano (Stoccolma)

THE
LIMITS

DICHHIELLA H. MEADOWSS DENIMIS L. MEADCWS
JEOECEER BRI EES WL LA W BEHRERS |11
L]




LA CRISI:
1973

Guerra tra Israele, Egitto e
Siria

I paesi mediorientali
produttori di petrolio
innalzano i prezzi e riducono
le esportazioni del 25% per
contrastare Israele e i suoi
alleati




MOVIMENTI ECOLOGISTI

Lester Brown

«Building a sustainable society»
1982

Evitare la catastrofe naturale:

* attenzione allo stato dei mari

* conversione verso fonti di energia rinnovabili

» pianificazione familiare

* Riforestazione

» sviluppo di sistemi di trasporto sostenibili

* cambio nei valori della societa occidentale (dal
consumismo a una visione del mondo sostenibile,
interdipendente, frugale)




OUR COMMON FUTURE

Rapporto
Brundtland
1987

Idea sviluppo
sostenibile

Diritto ambientale

internazionale Sustainable

Fuitable  F5nomic




WALTER STAHEL:
ECONOMIA CICLICA

«Jobs for Tomorrow»
1982 (da paper 1976)

Contrastare lo spreco di risorse:

» estendere il ciclo di vita dei prodotti

* regionalizzazione dei posti di lavoro e competenze
* centralizzazione di design, ricerca e gestione

e economia dei servizi




CONFERENZA DI RI0 1392

Accordo sulla Convenzione quadro delle Nazioni
Unite sui cambiamenti climatici (che portera al
Protocollo di Kyoto)

AN UNITED NATIONS CONFERENCE ON
*13 ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT
Y

Rio de Janeiro 3<14 June 1992

Dichiarazione di Rio sull'ambiente e sullo sviluppo

Agenda 21

Convenzione sulla diversita biologica

Principi sulle foreste



DA FACT(R 4...

Amory B. Lovins + Wuppertal Institute
Rapporto al Club di Roma «Factor 4»
1994

Rivoluzione dell’efficienza: disaccoppiare lo sviluppo
e il benessere dal prelievo e dal consumo delle
risorse naturali

Obiettivo: ridurre I'uso di risorse ed energia del 75 %
duplicando il profitto e dimezzando il prelievo di
risorse




... A TACTOR 10

Friederich Schmidt-Bleek
Factor 10 Club
1995

Obiettivo: incrementare di dieci volte I’efficienza nell’uso
dell’energia, delle risorse naturali e degli altri materiali nella
produzione di beni e servizi nell’arco di venticinque anni

« Eliminazione di tutti i supporti finanziari che determinano
un aumento del consumo di risorse
* Nuova interpretazione e definizione del benessere




ECO-EFFICIENCY

Raimund Bleischwitz e Peter Hennicke

Economia leggera. L'ecoefficienza dal Fattore 4 al business
sostenibile

2004

Un concetto e una strategia in grado di sganciare lo
sfruttamento della natura dell’attivita economica necessaria
a soddisfare i bisogni umani (benessere), affinché si rientri
nella carrying capacity e si possa garantire alle generazioni
presenti e future equita nell’accesso all’ambiente e nel suo
utilizzo




INDICATORI DI IMPATTO
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BIOMIMICRY

Janine Benyus
Biomimicry: Innovation Inspired by Nature
1997

La natura viene vista come modello, misura e
guida della progettazione degli artefatti tecnici

Principi:

* visione sistemica

* ogni cosa € collegata

* replicabilita di lungo periodo




CAPITALISMO NATURALE

1999

Riprogettazione integrata di efficienza, ambiente, economia
e politiche sociali

4 tipi di capitale: umano, finanziario, immobilizzato, naturale

4 strategie: superiore produttivita risorse, bioimitazione,
economia di flusso o di servizio, investimenti nel capitale

naturale
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OBIETTIVI DEL MILLENNIO DELLONU




CradletoCradle

William McDonough e

Michael Braungart

2002 raw
matarials

Ecoefficacia

binlogical technieal

CRRD I E 1 100F% Hemowable Energy Usoe 5 ;
crileria
2 Water Stewardship clean water ouipui

3 Bocial Responsibility positive impact on community
4 Material Reutilization recvelability § eompostability

i Materinl Health impact on human & environmental



BLUE ECONOMY

Gunter Pauli

Rapporto al Club di Roma

2010

ZERI Foundation (Zero Emissions Research and Initiatives)

Movimento open source i cui principi sono: zero rifiuti ed economia autorigenerativa



UPCYCLE

New Environmental
"\ ':. -._

Ups1zling., Concept:
Ideas Re- manufacturing f
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ELLEN MAC ARTHUR
FOUNDATION

2010

Sistematizzazione del concetto di economia
circolare

Istruzione
Comunicazione

Business




ECONOMIA CIRCOLARE

«e un termine generico per definire
un’economia pensata per potersi rigenerare
da sola. In un’economia circolare 1 flussi di

materiali sono di due tipi: quelli biologici, in
grado di essere reintegrati nella biosfera, e
quelli tecnici, destinati ad essere rivalorizzat
senza entrare nella biosfera

Ellen Mac Arthur
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Primo Principio

Riduzione dello scarto

Materia prima seconda
€



Biosphere

Service provider

Consumer

RENEWABLE MATTER
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Parley
Ocean
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RENEWABLE MATTER



RENEWABLE MATTER



BI0-BASED



Bioplastics — closing the l00p

BIOPLASTICS

are a large family of materials that are
bio-based, compostable, or both.

».

RENEWABLE PHOTOSYNTHESIS
RESOURCES ﬂ

sassnans®
Conversion

increase resource
efficiency, and

MECHANIC

reduce CO, RECYCLING
emissions. b %, is the end-of-life
R xt option for the over-
8 W%, whelming part of
%‘q bioplastics, e.g.
bio-based PET or
& bio-based PE.
ENERGY RECOVERY
is an additional opti‘oﬁn for
bioplastic materials where fitting : i
the product and the existing waste PFOD[‘!CTS )
management infrastructure. Bioplastics can be used in all
ORGANIC RECYCLING applications in which fossil-

lastic sed.
makes use of untapped biowaste potential and RGPl n ey

strengthens the secondary raw material market.

Source: European Bioplastics e.V.









Secondo Principio

Massimizzazione del
valore d’uso
della materia.



SPRECHI STRUTTURALI NEL SETTORE MOBILITA

C &

TEMPI DI UTILIZZO DI UN AUTO PERCORSO DEL CARBURANTE DAL SERBATOIO ALLA RUOTA MORTI E FERITI IN INCIDENTI STRADALI
929/ Energia utilizzata marti annoc
1.5 3 o A — per muovere le persone
rII'I‘]E:;‘IE : _ Inerzia dell’'auto
| | parcheggiata Aerodinamicita
[/ 50/ Potere - Resistenza al movimento
4 o ausiliario . Perdita nella
in movimeanto trasmissiona
trasportate su ogni auto

alla ricerca di
parcheggio

media delle persone ‘ 1,5%

86%

del carburante
non raggiunge le ruote

nel traffico

95%
degli incidenti

deriva da errori
umani

B uso praduttive

UTILIZZO 5()/ Le strade sono altamente trafficate solo per socy Del suolo delle citta & dedicato a strade
DEL SUOLO O il 5% del tempo e solo per il 10% sono utilizzate O parcheggi, stazioni di servizio, segnali strada
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Terzo Principio

Allungamento
del prodotto.









2%
losses during
collection and processing

12%

cascaded

2% @

recycled <1% recycling?
feedsliock fro_m closed-loop
other industries recycling’

' 4

w

.
53

>97% million tonnes
virgin feedstock \  ANNUAL FIBRE ' ._ 73%

o/ PRODUCTION FOR . ' 3
PLASTIC (63%) ¥ CLOTHING } landfilled or
0, / 2 2
COTTON (26%) incinerated

OTHER (11%) ' “

FIBRES
BTIATIVE

0.5 million tonnes
microfibre leakage*

12%

losses in
production®

©
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PHASE OUT SUBSTANCES
OF CONCERN AND

INCREASE CLOTHING
UTILISATION
MICROFIBRE RELEASE
2 B RADICALLY IMPROVE
. RECYCLING

MAKE EFFECTIVE USE OF
RESOURCES AND MOVE TO
RENEWABLE INPUTS

OTHER
MATERIAL
STREAMS

ELLEM
MACARTHUR
FOUNDATION

€



NUOVE STRUTTURE
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STIMOLARE NUQVI
MODELLI DI
BUSINESS

ORIA




RETI DI
IMPRESE

Servizi
Sharing

Imprese Imprese
Circular POPREINIIS Sociali

Borsa dei
Materiali/ , Scuole /
ricicleria Universita

creativa




CIRCULAR PUBLIC
PROCUREMENT

'L 090 DO

= Raggiungere 99% riciclo al 2030

= Impostare una politica di public procurement
circular

= Paperless, bulk buying, edilizia circular

= Impiego principi cradle2cradle
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MATERIE PRIME

PROGETTAZIONE

PRODUZIONE,
RIFABERICAZIONE

RICICLAGGID ECONOMIA CIRCOLARE

; e e
RIFIUTI /S - DISTRIBUZIONE

RESIDUI e %

~ CONSUMO, UsO,

N\ FIUTILIZZO, RIPARAZIONE

UNA NARRATIVA
SEMPLICE.
UNA SFIDA
DIFFICILE

Comunicare con
cittadini e stakeholders
e chiave!



DOMANDE?

GRAZIE!

=Seguiltemi su twitter
@emanuelebompan




